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soojustamise voimalikust mojust.
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Elamumajandus Rakveres

Nagu koéikjal mujalgi Eestis toimus elamute ehitus Rakveres vastavalt viisaastaku plaanidele ja mdnede ettevtete voi
ametkondade (sdjavagi) kavadele. Vastavalt sellele tekkisid ka erinevad elamupiirkonnad ja elamute tlitibid.

Elamuehitus hoogustus seoses majaehituskombinaatides valmistatud paneelkonstruktsioonidest elamute kiirema
valmimisega. Samas jattis soovida paneelide kvaliteet ja ehituse kvaliteet. Odava energia tingimustes ei olnud ehituse
kvaliteedist tingitud probleemid eriti teravad.

Kaasajal, kui 96% elamufondist on erastatud ja energia hinnad pole kunagi varem nii kdrged olnud, ilmnevad ehitusvead ja
kvaliteedist tingitud probleemid eriti teravalt.

Oluline on ka asjaolu, et elamute ehituse perioodil olid véliskonstruktsioonidele esitatud soojusftiisikalised nduded olulisel
madral erinevad kaasaegsetest. Nditeks valisseina soojusjuhtivustegur nn U arv oli kuni viis korda halvem, mis tdhendab, et
normiks oli, et seina pinnast kandub soojust viis korda rohkem labi kui kaasaegsed soovituslikud normid ette ndevad. Siit
tuleneb kindlasti vajadus elamute vélispiirdeid soojustada.

Enne elamu valispiirete soojustamise alustamist tuleks tellida projekt, milles on ndidatud piirde konstruktsioon, et véltida
konstruktsiooni riknemist néiteks niiskuse vdi valede materjalide paigalduse tdttu.

Kuttestisteemid tuleb peale hoone vélispiirete soojustamist taas reguleerida, et saavutatav energiasaést kitteststeemi
kaasabil nn “kinni piitida”, mitte {ilekiitmise tagajarjel ruumidest vélja tuulutada.

Akende vahetusest tingitud energiasaéstu pole siinkohal kasitletud, sest seda tehakse korterite kaupa erinevatel aegadel.
Silmas tuleb pidada akende vahetuse puhul, et aken on olnud korteri ventilatsioonististeemi tdhtsaim osa ja selle vahetusega
muudetakse oluliselt dhuvahetust. Kui akendesse ei nahta ette dhutusavasid, siis eluruumides vajalikku tervislikku
Ohuvahetust ei teki. Sellest vdib kull tuleneda energiasaést, kuid ilmselt tervise arvelt ja tihti ka tagajarjena niiskunud ja
energiat raiskav ehituskonstruktsioon.

Samas tuleb enne ukskdik millise meetme teostamisele asumist mdelda ka selle meetme majanduslikule tasuvusele. Tihti
on plaanitud vélispiirete energiasadstu meetme tasuvusaeg pikem, kui 15 aastat. Seega tuleb hoolikalt kaaluda, kas
meetmega saavutatav energiasaast kaalub tles majanduslikud vGimalused meedet ellu viia.

Mdnede Rakvere tlupelamute valispiirete soojustamise osas annab kdesolev uurimus sellest tlevaate.

Rakvere korterelamute ehitusest.

Tabel 1. Rakvere elamute valmimise ajavahemik ja hulk.

Valminud
Valmimise aeg Eritarve korruselamuid
kWh/m? tk
1960 - 1970 271 63
1971 - 1980 279,5 57
1981 - 1990 294,5 72
1991 - 1994 267 3

Korruselamute asukoht Rakvere linnas on leitav muuhulgas ka rahvastikutiheduse kaardilt
www.rakvere.ee/index.php?main=711

Alad, mis on kaardil punase taustaga, mérgivad inimtihedust tle 100 elaniku hektari kohta. Sellise tihedusega alal asuvad
pbhiliselt korterelamud. Nimetatud alasid lahemalt jélgides leiame nendele iseloomulike elamute tadbid.
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Elamute tuidbid Rakveres.

Tuup 1.MEK majad silikatsiitplokkidest, U arv 0,9 — 1,2.

a

Q
a
Q

Periood 1971-1980 — Véikepaneelidest korterelamud (Lennuki tn), renoveerimata.

Vilisseinad on valmistatud vaikeplokkidest ja vahelaed betoonpaneelidest,
Mittekandvad seinad on véikeplokkidest voi tellistest
Kaldkatused on pdoninguga, mille pdrand kaetud isolatsioonikihiga (tuhk, liiv)

Hooned on ilma liftideta ja kuni 5 korruselised.
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Tiup 2. EKE majad, Aravete v6i Narva plokist, U arv 0,9.

Periood 1981-1990 — 3- korruselised vaikepaneelelamud (Kaevu, Kreutzwaldi tn).
Véikepaneelidest elamud, renoveerimata.

o Valisseinad valmistatud vaikepaneelidest vdi plokkidest, vahelaed paneelidest
o Mittekandvad siseseinad vaikeplokkidest voi tellistest

o Katused kas lame vdi pdoninguga, millel mdnesentimeetrine isolatsioonikiht (tuhk,
TEP-plaat, klaasvill, lamekatuse puhul kaetud hiidroisolatsioniga).

o Elamud ilma liftita ja kuni kolme korruselised.

4134



Tadp 3. Silikaattellistest majad, U arv 1,2 — 1,3

Periood 1960-1970 — Silikaattellistest elamud, (Koidula, Kuti, Jaama tn,) Kortermajad
renoveerimata.

o Valisseinad on silikaattellistest ja pdrandad betoonkonstruktsioonist.
o Mittekandvad seined on tellistest voi betoonelementidest

o Majadel on pdoningud mingisuguse isolatsiooniga (5 cm liiva voi tuhka, mdnedel ka
klaasvill).

o Elamud ilma liftideta ja kuni 5 korruselised.
- v .

e ———
. -
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Taup 4. Taupmaja Narva plokkidest, U arv 0,8 — 0,9 ja (alumine foto) Tallinna Majaehituskombinaadi maja soojustatud
paneelidest spetsiaalse vuugitéitega, U arv 0,9.

Period 1981-1990 — 5 korruselised suurpaneel elamud (Lembitu, Kungla, Laada, V6idu
tn) Korterelamud suures enamuses renoveerimata

o Valisseinad ja katused on valmistatud paneelkonstruktsioonidest.

o Mittekandvad siseseinad valmistatud véikeplokkidest.

o Lamekatused kaetud 5 cm soojusisolatsiooniga ja hidroisolatsiooniga.
a

Elamud ilma liftideta ja enamasti 5 korruselised.

Viiekorruseliste elamute
puhul on erinevused tingitud
sellest, millisest
elamuehituskombinaadist
elamu detailid périnevad
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Hoonete energiatarbed ja energiasdastumeetmed.

Tuup 1. MEK majad
Hoone aadress: Lennuki 2, Rakvere
Sarnased elamud Lennuki tn, Kiti 17, Jaama 19, Seminari 1;4.

Tellija ja kontaktisik: Rakvere LV, Birgit Maasing

Tel. nr: 32 25 883 E-post: birgit. maasing@rakvere.ee
Auditeerimise kuupéev: 01.03.2007

Aruande nr: 04/07

Koostaja: Aare Vabamdgi

Tel. nr: 52 10 530

1. Energiaauditi pShitulemused — Energiasadstu meetmed

Objekti Nr Parendus- Pindala | Meetmete Energia- Aastase Lihtne | Meetme
osad meetmed maksumuse saastu energia- | tasuvus-| eluiga,
hinnang hinnang saastu aeg,
aastas vaartus
krooni m2 kWh krooni m? | aastates| aastates
(a) (b) (c) (d) (e) () (9)
Hoone 2.1 | P66ningu 1m2 350 62 39 8,9 20
valiskest soojustamine
2.2 | Elamu otsaseinte 1m? 825 97 61 13,5 40
soojustamine
2.3 | Elamu kilgseinte 1m? 900 83 51 14,7 40
soojustamine

Selgitused.

Tabelis toodud pindalad on néitlikud ja ei vasta tegelikele pindadele, sest sarnaste tiilipmajade pinnad on erinevad.

Tabelit saab kasutada sarnaste tulipmajade puhul asendades tabelis toodud pinnad tegelike pindadega ja pinna suurusest
lahtuvalt korrutada Iabi tabeli 1. tulpades c, d ja e olevate vaartustega.

Pinnauhiku m2 all tuleb mdista soojustatava pinna ruutmeetrit.

Ehitustddde hinnad on 2007. aasta veebruarist ja ilma kaibemaksuta.

Soojuse hinnaks on 624 kr/MWh..

Markused.

Akende vahetamine ei toimu kollektiivselt ja pole seet6ttu asjakohane energiasadstu seisukohalt.

Vundamendi soojustamisega vdib kaasneda vajadus vundamendi hiidroisolatsiooniks ja panduste kallete taastamiseks, mida
ei saa tdielikult lugeda energiasééstu tegevuseks.

Kiittestisteem on ihetorustisteem mdddaviiguga ja reguleerimine radiaatori tasandil puudub ning on olemasoleva stisteemi
puhul keeruline. Soovitus kuttestisteemi uuendamise korral - paigaldada kahetorusiisteem koos radiaatori tasandil
soojusvéljastuse reguleerimisega (termoregulaatorventiil).

*Sarnaseks vdib pidada ehituskonstruktsioonide osas..........
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Uldine informatsioon Lennuki tn 2.

Hoone kasutusala: Elamu

Elamu korral korterite arv:

Ehitusaasta: 1962/63 Rekonstruktsiooni / renoveerimise aasta: Fassaadi aknad jooksvalt

Korruste arv koos keldri ja kasutatava po6ninguga: 4

Kelder: Xljah  Kdoetavad ruumid pooningul: Xlei keldris: Xjah

Kéetav pind, (eluruumide tldpind): 2016 m’

Korruste taiskdrgus (pdrandate vahel) 2,7 m
Energiavarustus ja energia hinnad (I6pptarbija hind):

Kas kuttestisteem on varustatud tldise soojuskulu mé&turiga: JAH
Kas kuttekehad on varustatud lokaalsete soojuskulu regulaatoritega: El
Kite: Kaugkiite / 624 kr/MWh

Soe tarbevesi: Individuaalne lahendus korterite kaupa

Energiakulu soojusvarustuseks Lennuki tn 2

Ruumide kite Soe tarbevesi

M@6a&tur(id): Soojusenergia arvesti Madtur(id): Veearvesti

Primaarenergia kitus: Maagaas Primaarenergia kitus: Elekter

Primaarenergia kulu aastas (kutteperioodil): Primaarenergia kulu:

2003  396,8 MWh

2004  390,7 MWh Lopptarbija energiakulu:

2005  386,6 MWh

2006  353,8 MWh (sooja tarbevee tegelikud tarbimisandmed puuduvad)

Ldpptarbija energiakulu aastas (kutteperioodil):
2003  339,2 (339,1) MWh (4519 kp)
2004  334,0 (346,7) MWh (4352 kp)
2005  330,4 (346,5) MWh (4308 kp)
2006 302,44 (327,8) MWh (4167 kp)

Perioodi keskmine 340 MWh (kp), peale
valispiirete soojustamist 194 MWh (kp)

Soojusenergia tegelik eritarbimine:
2003 168 (168,2) kWh/m?
2004 165 (171,9) kWh/m?
2005 163 (171,8) kWh/m?
2006 150 (162,5) kWh/m?

Perioodi keskmine 168 kwWh/mz (kp) ), peale
vélispiirete soojustamist 96 kWh/mz2 (kp)

Energiasaast Lennuki tn 2
18 MWh otsaseinast

88 MWh kulgseintest

40 MWh p6oningult

Tabelis 1. nimetatud energiaséastu meetmete rakendamisel ja kittestisteemi reguleerimise v8imalusel kiittekeha tasandil on
soojuse eritarbe naitaja vdimalik viia normaalaastal jargmistele tasemetele;

1. P&6ningu soojustamine ja elamu otsaseinte soojustamine - tasemele 139 kWh/m?.

2. PO606ningu soojustamine ja elamu véalisseinte soojustamine - tasemele 96 kWh/m?.
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2. Hoone valiskest - Katus

Konstruktsiooni kirjeldus:
Hoonel on viilkatus, juba vahetatud katuse kattematerjaliks on plekk. Katuslae p&hikonstruktsioon on
raudbetoonist paneelid, mis on soojusisolatsiooniks kaetud ehitusliiva ja prahiga.

Isolatsioonimaterjali tiip, kui on: puistematerjal Paksus: 20 cm
(p6levkivituhk cm) ja praht

Katuse U-vadrtus, algne: 0,8 W/(m*C) Konstruktsiooni pindala Lennuki 2 : 650 m?

Rakendatavad parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Katuslae lisasoojustamine

Katuslagi on soovitav lisasoojustada ja eelnev ehituspraht eemaldada. Soojustatakse 20 cm paksuse
puistevilla kihiga ja paigaldatakse kaiguteed. Ré&asta ddrde (vélisseinte ddrde) paigaldatakse
tuuletdkkeplaadid.

Parendatava konstruktsiooni pindala Lennuki 2 puhul: b) 650 m?

Isolatsioonimaterjal, ttp: puistevill Paksus: 20 cm
Katuse U-véértus, peale parendamist 0,17 Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
W/(m?°C) 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
1 m? * 350 kr/m? = 350 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh
S —hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J8hvi normaalaasta kraadpéevade arv
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)
Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

0,9 — pd6ningu koefitsent

Q«= A*(U;-U,)*S*24*0,9*10° MWh

Q= 1*(0,8-0,16)*4518*0,9*24*10°= 0,062 MWh
Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,062 * 624 = 39 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 350/39=8,9 a

Meetmete eluiga (kestvus): (g) 20 aastat

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:

P&6ningul asub ka Ulaltjaotusega keskkuttesuisteemi torustik. Soojustamise kdigus arvestada vajadusega
liikuda torustiku hoolduseks ja tasakaalustusventiilide reguleerimiseks ning selleks tarbeks néha ette
laudteed.

9/34



2. Hoone valiskest — Valisseinad (otsaseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — phiosas, kiittekehade taga):
Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta kergbetoon suurpaneelid ja vdikeplokid paksusega
30 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 1,2 W/(m?K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 1,2 W/(m?°C) Konstruktsiooni pindala Lennuki 2 puhul: 187 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa vélisseinte lisasoojustamisel on lahtutud soojustussiisteemidest, kus isolatsioomaterjalidest
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga v8i fassadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritava konstruktsiooni pindala Lennuki 2 puhul (b) 187 m?2

Isolatsioonimaterjali tiup: vill- ja/vbi vahtpolistirool Paksus: 10 cm

plaat

U-véértus peale renoveerimist 0,3 W/(m?C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus :
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
825 kr/m? * 1 m? =825 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*107

kus,

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh
S —hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J8hvi normaalaasta kraadpéevade arv
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)
Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10°° MWh

Q«= 1*(1,2-0,3)*4518*24*10°= 0,097 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,097 * 624 = 61 kr
Lihtne tasuvusaeg: (f) 825/61=13,5a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Maérkused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:
Ventilatsiooniavad on vaja korda teha ja otsustada, kas muudetakse ventilatsioonististeemi voi tuleb
olemasolevad avad labi soojustuse vélja tuua.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (kulgseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p8hiosas, kiittekehade taga):

Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta silikaattellismuuritis (valjastpoolt puhasvuugiga),
paksusega vahemalt 51 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on
1,2 W/(m’K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 1,2 W/(m?°C) Konstruktsiooni pindala Lennuki 2: 914 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa vélisseinte lisasoojustamisel on ldhtutud vahtpoliistiirooliga soojustussiisteemidest, kus
vahtpolUsturoolist plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritud konstruktsiooni pindala Lennuki 2 puhul (b) 914 m?

Isolatsioonimaterjali tiup: vill ja/v8i vahtpolistiirool Paksus: 10 cm

plaat

U-védrtus peale renoveerimist 0,3 W/(m?°C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse véartus:
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
900 kr/m?* 1 m? = 900 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*107

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh
S —hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J8hvi normaalaasta kraadpéevade arv
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)
Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10°° MWh

Q«= 1*(1,2-0,3)*4518*24*10°= 0,097 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,097 * 624 = 61 kr
Lihtne tasuvusaeg: (f) 900/61 = 14,7 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Maérkused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:
Ventilatsiooniavad on vaja korda teha ja otsustada, kas muudetakse ventilatsioonisusteemi (akendesse
ventilatsiooniavad) v@i tuleb olemasolevad avad l&bi soojustuse vélja tuua.
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Fotod Lennuki tn 2.

-
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P&6ningu pbrand kaetud lisaks olemasolevale tuhast soojustuskihile eterniitkatuse vahetusest tekkinud ehitusprahiga. Néha
on kittesusteemi Ulaltjaotuse magistraaltorud ka pistakut tasakaalustusventiil.

Piisavalt on ruumi lisasoojustuse kihile.

——— - i s -5.6°C
Seina pinnalt on naha, et kiittekehad asuvad akende all.

12/34



eli Glaosas on katusest niisk

ustada ja soojustada juhul, kui seintele lisasoojustus paigaldatakse.
R B X

1
woi

'--Lg.“’l By

5.4°C P o2

Seinte soojusjuhtivustegur on ehituse aegsel tasemel ja radiaatorite soojﬁst on “tunda” ka vilisseina pinnal.
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Tuup 2. EKE majad
Hoone aadress: Tulpelamu Kaevu 8, Rakveres
Sarnased elamud Kaevu tn, *- Karja tn/Seminari tn, Kreutzwaldi tn, Tartu tn.

Tellija ja kontaktisik: Rakvere LV, Birgit Maasing
Tel. nr: 32 25 883
Auditeerimise kuupéev: 01.03.2007
Aruande nr: 01/07
Koostaja: Aare Vabamagi
Tel. nr: 52 10 530

E-post: birgit.maasing@rakvere.ee

1. Energiaauditi pShitulemused — Energiasadstu meetmed

Objekti Nr | Parendus- Pindala | Meetmete Energia- Aastase Lihtne [ Meetm
osad meetmed maksumus | saastu energia- tasuvu | e
e hinnang saastu S- eluiga,
hinnang aastas vaartus aeg,
kWh/m? | krooni m?
@ (b) krooni m? (d) (e) aastate | aastate
(c) S S
® )
Hoone 2.1 | Katuse 1m? 650 69 43 151 40
valiskest soojustamine
2.1a | *P66ningu 1m? 350 72 45 6,6 20
soojustamine* vt
sarnased elamud
2.2 | Elamu otsaseinte 1m? 750 67 42 17,8 40
soojustamine
2.3 | Elamu kulgseinte | 1 m?2 825 67 42 19,6 40
soojustamine
Selgitused.

Tabelis toodud pindalad on néitlikud ja ei vasta tegelikele pindadele, sest sarnaste titipmajade pinnad on erinevad.
Tabelit saab kasutada sarnaste tiiipmajade puhul asendades tabelis toodud pinnad tegelike pindadega ja pinna suurusest
lahtuvalt korrutada labi tulpades c, d ja e olevate vaartustega.
Pinnalihiku m2 all tuleb mdista soojustatava pinna ruutmeetrit.
Ehitustddde hinnad on 2007. aasta veebruarist ja ilma kéibemaksuta.
Soojuse hinnaks on 624 kr/MWh.
*Sarnased elamud all on mdeldud sarnasest materjalist vélispiiretega aga erineva katuse tliiibiga (viilkatus) elamuid.

Mérkused Kaevu tn 8 osas.
Akende vahetamine on kollektiivselt tehtud ja pole enam asjakohane energiasdastu seisukohalt.
Vundamendi soojustamisega vaib kaasneda vajadus vundamendi hiidroisolatsiooniks ja panduste kallete taastamiseks, mida
ei saa tdielikult lugeda energiaséaéstu tegevuseks.
Kittestisteem on Uhetorusiisteem ja reguleerimine radiaatori tasandil puudub ning on antud stisteemi puhul véga keeruline.
Soovitus kiittestisteemi uuendamise korral - paigaldada kahetorusiisteem koos radiaatori tasandil soojusvaljastuse

reguleerimisega (termoregulaatorventiil).

*Sarnaseks v8ib pidada ehituskonstruktsioonide osas Kreutzwaldi tn, Tartu tn, Karja tn/Seminari tn elamuid. Katuse
soojustamise osas on odavam viilkatustega elamute péoningute soojustus puistevilladega (Kreutzwaldi tn, Tartu tn).
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Uldine informatsioon Kaevu tn 8.

Hoone kasutusala: Elamu

Elamu korral korterite arv: 18

Ehitusaasta: 1982 Rekonstruktsiooni / renoveerimise aasta: Fassaadi aknad 2004

Korruste arv koos keldri ja kasutatava po6ninguga: 3

Kelder: Xljah  Kdoetavad ruumid pooningul: Xlei keldris: Xjah

Kéetav pind, eluruumide tldpind): 1033 m?

Korruste téiskorgus (pérandate vahel) 2,7 m
Energiavarustus ja energia hinnad (I6pptarbija hind):

Kas kuttestisteem on varustatud tldise soojuskulu mé&turiga: JAH
Kas kuttekehad on varustatud lokaalsete soojuskulu regulaatoritega: El
Kite: Kaugkute / 624 kr/MWh

Soe tarbevesi: Individuaalne lahendus korterite kaupa

Energiakulu soojusvarustuseks Kaevu tn 8.

Ruumide kite Soe tarbevesi

Md6tur(id): Soojusenergia arvesti Ma6tur(id): Veearvesti

Primaarenergia kitus: Maagaas Primaarenergia kitus: Elekter

Primaarenergia kulu aastas (kitteperioodil): Primaarenergia kulu:

2003  246,7 MWh

2004  226,8 MWh Lopptarbija energiakulu:

2005 1958 MWh

2006 1955 MWh (sooja tarbevee tegelikud tarbimisandmed puuduvad)

Ldpptarbija energiakulu aastas (kutteperioodil):
2003 209,67 (209,62) MWh (4519 kp)
2004 192,84 (200,19) MWh (4352 kp)
2005 166,42 (174,53) MWh (4308 kp)
2006 167,07 (181,14) MWh (4167 kp)

Perioodi keskmine 191 MWh (kp) ja peale
valispiirete soojustamist 105 MWh (kp)

Soojusenergia tegelik eritarbimine:
2003 203 (202,9) kWh/m?
2004 187 (193,8) kWh/m?
2005 160 (168,9) kWh/m?
2006 161 (175,3) kWh/m?

Perioodi keskmine 184 kWh/m? (kp), peale
valispiirete soojustamist 102 kWh/mz (kp)

Energiaséaast Kaevu tn 8
11 MWh otsaseinast

43 MWh kiilgseintest

32 MWh katuselt

Tabelis 1. nimetatud energiaséédstu meetmete rakendamisel ja kiittesiisteemi reguleerimise v8imalusel kiittekeha tasandil on
soojuse eritarbe naitaja vdimalik viia normaalaastal jargmistele tasemetele;

Katuse soojustamine (P86ningu soojustamine) ja elamu otsaseinte soojustamine - tasemele 145 kWh/mZ,

Katuse soojustamine (P6dningu soojustamine) ja elamu vélisseinte soojustamine - tasemele 102 kWh/m?.
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2. Hoone valiskest - Katus

Konstruktsiooni kirjeldus:

Hoonel on lamekatus. Vihmavee labijooksude t6ttu on katusekatet remonditud. Katuslae p&hikonstruktsioon
on raudbetoonist paneelid, mis on soojusisolatsiooniks kaetud TEP mattidega. Isolatsioonikihi paksus on
teadaolevalt 5 cm. Isolatsioonikihi olukorda ja tegelikku paksust polnud v6imalik hoone Ulevaatuse ajal
kontrollida .

Isolatsioonimaterjali tiiip, kui on: TEP matid Paksus: 5 cm

Katuse U-vartus, algne: 0,8 W/(m*C) Konstruktsiooni pindala: 461 m?

Rakendatavad parendusmeetmed Kaevu tn 8 osas (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Katuse lisasoojustamine

Katuslagi on soovitav lisasoojustada koos amortiseerunud katusekattega vahetusega. Soojustatakse 20 cm
paksuse soojustus kihiga ja paigaldatakse hiidroisolatsioon.

Parendatava konstruktsiooni pindala: b) 461 m?

Isolatsioonimaterjal, tilip: Soojustusmaterjal Paksus: 20 cm
lamekatusele

Katuse U-véértus, peale parendamist 0,16 Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse
W/(m?°C) vaartus: 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
1 m? * 650 kr/m? = 650 kr

Aastane energiaséast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja
Qy = H*S*24*107

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav Johvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66pdevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

0,9 — pd6ningu koefitsent

Q= A*(U;-Up)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,8-0,16)*4518*24*10°= 0,069 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,069 * 624 = 43 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 650/39=15,1a

Meetmete eluiga (kestvus): (g) 40 aastat

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. eriklsimused:

Sarnase elamu pddningu soojustamise arvutus

Olemasolev 10 cm klaasvill matt tdstetakse hiljem 10 cm paksuse puistevilla kihi peale, kihi paksus kokku 20
cm.

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)

1 m? * 300 kr/m? = 300 kr

Q= 1%(0,9-0,16)*4518*0,9*24*10°= 0,072 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,072 * 624 = 45 kr/m?

Lihtne tasuvusaeg: (f) 300/45=6,6 a

Meetmete eluiga (kestvus): (g) 20 aastat
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (otsaseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p&hiosas, kiittekehade taga):

Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta nn Aravete v8i Narva suurpaneelid ja vaikeplokid
paksusega 30 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 0,9
W/(m?K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-véértus, algne: 0,9 W/(m*°C) Konstruktsiooni pindala: 160 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni Kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa vilisseinte lisasoojustamisel on l&htutud soojustussisteemidest, kus isolatsioonmaterjalidest
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga v@i fassaadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vaib lugeda 10 cm.

Renoveeritava konstruktsiooni pindala (b) 160 m?2

Isolatsioonimaterjali tiup: vill- ja/vGi vahtpolistiirool Paksus: 10 cm

plaat

U-véértus peale renoveerimist 0,28 W/(m®°C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
750 kr/m?* 1 m? = 750 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J6hvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q= A*(U;-Up)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,28)*4518*24*10°= 0,067 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,067 * 624 = 42 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 750/42 =17,8 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Maérkused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:

Kaevu tn 8 hoone seintes on hulgaliselt pragusid. Tdendoliselt tegemist on hoone ebaiihtlasest vajumisest
tingitud pragudega. Enne vélisseinte soojustamist on vajalik pragude tekkep6hjus kérvaldada ja seinad
remontida.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (kiilgseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p&hiosas, kiittekehade taga):

Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta nn Aravete v8i Narva suurpaneelid ja vaikeplokid
paksusega 30 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 0,9
W/(m?K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 0,9 W/(m*°C) Konstruktsiooni pindala: 649 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa vilisseinte lisasoojustamisel on lahtutud soojustusstisteemidest, kus isolatsioonmaterjalidest
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga v6i fassaadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritava konstruktsiooni pindala (b) 649 m?

Isolatsioonimaterjali tiup: vill- ja/v6i vahtpolistiirool Paksus: 10 cm

plaat

U-véértus peale renoveerimist 0,28 W/(m?°C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus :
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
825 kr/m? * 1 m? = 825 kr

Aastane energiaséast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav Johvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66pdevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q= A*(U;-Up)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,28)*4518*24*10™°= 0,067 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,067 * 624 = 42 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 825/42 =19,6 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:
Hoone pdhiosa seintes on hulgaliselt pragusid. Enne valisseinte soojustamist on vajalik pragude tekkep&hjus
kdrvaldada ja seinad remontida.
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Fotod Kaevu tn 8 elamust.

Paneeli vuukide ebatihedused.

diaatori tasandil reguleerimatu juhul, kui kolmikkraan ei ole tdokorras.
1.2°C

-6.5°C
eri sein vOib hakata seestpoolt kondensaati koguma.

Sissetunginud niiskusest tekib kilmasild j kort
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siIIad paneelide Uhenduskohtades, vasak
niiskunud sein)
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Tup 3. Silikaattellistest majad
Hoone aadress: Tuleviku 5, Rakvere.

Tellija ja kontaktisik: Rakvere LV, Birgit Maasing

Tel. nr: 32 25 883 E-post: birgit.maasing@rakvere.ee
Auditeerimise kuupéev: 01.03.2007

Aruande nr: 03/07

Koostaja: Aare Vabamagi

Tel. nr: 52 10 530

1. Energiaauditi p&hitulemused — Energiasdastu meetmed

Objekti Nr Parendus- Pindala | Meetmete Energia- Aastase Lihtne | Meetme
osad meetmed maksumuse saastu energia- | tasuvus-| eluiga,
hinnang hinnang saastu aeg,
aastas vaartus
krooni m? kWh krooni m® | aastates| aastates
(a) (b) (c) (d) (e) () (9)
Hoone 2.1 | P66ningu 1m2 350 72 45 1,7 20
valiskest soojustamine
2.2 | Elamu otsaseinte 1m? 800 97 60 13,3 40
soojustamine
2.3 [ Elamu kiilgseinte 1m2 850 97 60 14,2 40
soojustamine

Selgitused.

Tabelis toodud pindalad on néitlikud ja ei vasta tegelikele pindadele, sest sarnaste titipmajade pinnad on erinevad.

Tabelit saab kasutada sarnaste tilipmajade puhul asendades tabelis toodud pinnad tegelike pindadega ja pinna suurusest
lahtuvalt korrutada labi tabeli 1. tulpades c, d ja e olevate vaértustega.

Pinnauhiku m2 all tuleb mdista soojustatava pinna ruutmeetrit.

Ehitustédde hinnad on 2007. aasta veebruarist ja ilma kdibemaksuta.

Soojuse hinnaks on 624 kr/MWh.

Maérkused.

Akende vahetamine on Kkollektiivselt tehtud ja pole enam asjakohane energiasaastu seisukohalt.

Vundamendi soojustamisega v8ib kaasneda vajadus vundamendi hiidroisolatsiooniks ja panduste kallete taastamiseks, mida
ei saa tdielikult lugeda energiasééstu tegevuseks.

Kittestisteem on (laltjaotusega Uihetorusiisteem ja reguleerimine radiaatori tasandil puudub ning on antud stisteemi puhul
vaga keeruline. Soovitus kitteslisteemi uuendamise korral - paigaldada kahetorusiisteem koos radiaatori tasandil
soojusvaljastuse reguleerimisega (termoregulaatorventiil).

*Sarnaseks voib pidada ehituskonstruktsioonide osas.........
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Uldine informatsioon Tuleviku tn 5.

Hoone kasutusala: Elamu

Elamu korral korterite arv: 32

Ehitusaasta: 1961 Rekonstruktsiooni / renoveerimise aasta: Fassaadi aknad jooksvalt

Korruste arv koos keldri ja kasutatava po6ninguga: 3

Kelder: Xljah  Koetavad ruumid pooningul: Xlei keldris: Xjah

Kéetav pind, (eluruumide tldpind): 1182 m?

Korruste téiskorgus (pérandate vahel) 2,7 m
Energiavarustus ja energia hinnad (I6pptarbija hind):

Kas kuttestisteem on varustatud tldise soojuskulu mé&turiga: JAH

Kas kuttekehad on varustatud lokaalsete soojuskulu regulaatoritega: El

Kite: Kaugkute / 624 kr/MWh

Soe tarbevesi: soojussdlmes, voimalik et osaliselt individuaalne lahendus korterite kaupa

Energiakulu soojusvarustuseks

Ruumide kite Soe tarbevesi

Md6tur(id): Soojusenergia arvesti Ma6tur(id): Veearvesti

Primaarenergia kitus: Maagaas Primaarenergia kitus: Maagaas

Primaarenergia kulu aastas (kitteperioodil): Ldpptarbija energiakulu: osaliselt 20 %

2003  329,1 MWh kaugkuttesoojuse kulust, pole vélistatud, et osaliselt on
2004  310,8 MWh kasutusel gaasiga to6tavad sooja tarbevee

2005  305,7 MWh valmistamise seadmed.

2006  345,8 MWh
(sooja tarbevee tegelikud tarbimisandmed puuduvad)
Ldpptarbija energiakulu aastas (kutteperioodil):
2003 263,23 (263,17) MWh (4519 kp)
2004 248,66 (258,14) MWh (4352 kp)
2005 244,56 (256,48) MWh (4308 kp)
2006 276,65 (299,95) MWh (4167 kp)

Perioodi keskmine 269,4 MWh (kp,) ilma sooja
tarbeveeta ja peale vélispiirete soojustamist
109 MWh (kp)

Soojusenergia tegelik eritarbimine ilma STV-ta:
2003 178 (178,1) kWh/m?
2004 168 (174,7) kWh/m?
2005 165 (173,6) kwWh/m?
2006 187 (203,0) kWh/m?

Perioodi keskmine 182,3 kWh/m? (kp), peale
valispiirete soojustamist 92 kWh/mz (kp)

Energiaséast Tuleviku tn 5
17 MWh otsaseinast

52 MWh kiilgseintest

38 MWh p6oningult

Tabelis 1. nimetatud energiaséastu meetmete rakendamisel ja kittestisteemi reguleerimise v8imalusel kittekeha tasandil on
soojuse eritarbe naitaja vdimalik viia normaalaastal jargmistele tasemetele;

3. P86ningu soojustamine ja elamu otsaseinte soojustamine - tasemele 135 KWh/m?.

4. Po6ningu soojustamine ja elamu valisseinte soojustamine - tasemele 92 kWh/m?.
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2. Hoone valiskest - Katus

Konstruktsiooni kirjeldus:
Hoonel on viilkatus. Katuslae pdhikonstruktsioon on raudbetoonist paneelid, mis on soojusisolatsiooniks
kaetud p6levkivituha, liiva ja ehitusprahiga.

Isolatsioonimaterjali tiiip, kui on: p6levkivituhk, praht | Paksus: 20cm

Katuse U-vadrtus, algne: 0,9 W/(m*C) Konstruktsiooni pindala Tuleviku 5: 540 m?

Rakendatavad parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Katuse lisasoojustamine

Katuslagi on soovitav lisasoojustada ja eelnev ehituspraht eemaldada. Soojustatakse 20 cm paksuse
puistevilla kihiga ja paigaldatakse kaiguteed. Ré&asta ddrde (vélisseinte ddrde) paigaldatakse
tuuletdkkeplaadid.

Parendatava konstruktsiooni pindala Tuleviku 5 osas : b) 540 m?

Isolatsioonimaterjal, tiilip: Puistevill Paksus: 20 cm
Katuse U-véartus, peale parendamist 0,16 Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse véartus:
W/(m?°C) 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
1 m?* 350 kr/m? = 350 kr

Aastane energiaséast: (d) leitakse seostest
H=X A*U

ja
Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav Johvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66pdevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

0,9 — p6dningu koefitsent

Q= A*(U;-U»)*S*24*0,9*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,16)*4518*0,9*24*10°= 0,072 MWh
Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,072 * 624 = 45 kr
Lihtne tasuvusaeg: (f) 350/45=7,7 a

Meetmete eluiga (kestvus): (g) 20 aastat

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. eriklsimused:
Pdoningul asub ka tlaltjaotusega keskkuttesusteemi torustik. Soojustamise kaigus arvestada vajadusega

liikuda torustiku hoolduseks ja tasakaalustusventiilide paigaldamiseks ning selleks tarbeks ndha ette laudteed.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (otsaseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p&hiosas, kiittekehade taga):

Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta silikaattellismudiritis (valjastpoolt puhasvuugiga),
paksusega vahemalt 43 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 1
W/(m?K)

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 1,0 W/(m?°C) Konstruktsiooni pindala Tuleviku 5: 174 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni Kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa vélisseinte lisasoojustamisel on lahtutud soojustussiisteemidest, kus isolatsioomaterjalidest
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga v8i fassadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritud konstruktsiooni pindala (b) 174 m?

Isolatsioonimaterjali tiup: vill- ja/voi Paksus: 10 cm

vahtpolUsturoolplaat

U-véértus peale renoveerimist 0,3 W/(m?C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
800 kr/m?* 1 m? = 800 kr

Aastane energiaséast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*107

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S —hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J6hvi normaalaasta kraadpdevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66pdevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10°° MWh

Q«= 1*(1,2-0,3)*4518*24*10°= 0,097 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,097 * 624 =60 kr
Lihtne tasuvusaeg: (f) 800/60 = 13,3 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (kiilgseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p8hiosas, kiittekehade taga):

Hoone valisseinte konstruktsiooni tiilibiks on soojustuseta silikaattellismidritis (valjastpoolt puhasvuugiga),
paksusega véhemalt 43 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on
1,0 W/(m?K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vértus, algne: 1,2 W/(m*°C) Konstruktsiooni pindala: 533 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pbhiosa vélisseinte lisasoojustamisel on l&htutud vahtpollstiirooliga soojustussusteemidest, kus
vahtpolusturoolist plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vaib lugeda 10 cm.

Renoveeritud konstruktsiooni pindala (b) 533 m?2

Isolatsioonimaterjali tiup: vill ja/v8i vahtpolistiirool Paksus: 10 cm

plaat

U-véértus peale renoveerimist 0,3 W/(m*°C) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
850 kr/m?** 1 m? = 850 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav Johvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10°° MWh

Q= 1*(1,2-0,3)*4518*24*10°= 0,097 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,097 * 624 =60 kr
Lihtne tasuvusaeg: (f) 850/60 = 14,1 a.

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. erikiisimused:

Hoone seintes olevad ventilatsiooni avad on vaja korda teha juhul kui kasutatakse gaasipliite vdi seinte
lisasoojustamisel jatta ventilatsiooni avad gaasipliidile vajaliku pdlemisdhu tarbeks ning uute akende
paigaldamisel akendesse ventilatsiooni avad.
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Fotod Tuleviku tn 5.

Elamus on gaasipliidid ja seetdttu ka omaparane ventilatsioonisUste
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irded on htl

330 2
, Vastavalt ehitusaegsele normile.
-0.2°C
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Tulp 4. Tulpmaja Narva plokkidest ja (alumine foto) Tallinna Majaehituskombinaadi maja
Hoone aadress: Kungla 7, Rakveres

Tellija ja kontaktisik: Rakvere LV, Birgit Maasing

Tel. nr: 32 25 883 E-post: birgit.maasing@rakvere.ee
Auditeerimise kuupéev: 01.03.2007

Aruande nr: 02/07

Koostaja: Aare Vabamagi

Tel. nr: 52 10 530

1. Energiaauditi p&hitulemused — Energiasdastu meetmed

Objekti Nr Parendus- Pindala | Meetmete Energia- Aastase Lihtne | Meetme
osad meetmed maksumuse saastu energia- | tasuvus-| eluiga,
hinnang hinnang saastu aeg,
aastas vaartus
krooni m? kWh/m? | krooni m? | aastates| aastates
(a) (b) (c) (d) (e) () (9)
Hoone 2.1 | Katuse 1m? 650 80 50 13 40
valiskest soojustamine
2.2 | Elamu otsaseinte 1m? 750 68 42 17,8 40
soojustamine
2.3 [ Elamu kiilgseinte 1m2 900 70,5 43 20,6 40
soojustamine

Selgitused.

Tabelis toodud pindalad on néitlikud ja ei vasta tegelikele pindadele, sest sarnaste titipmajade pinnad on erinevad.

Tabelit saab kasutada sarnaste tutipmajade puhul asendades tabelis toodud pinnad tegelike pindadega ja pinna suurusest
lahtuvalt korrutada labi tulpades c, d ja e olevate vaartustega.

Pinnauhiku m2 all tuleb mdista soojustatava pinna ruutmeetrit.

Ehitustédde hinnad on 2007. aasta veebruarist ja ilma kdibemaksuta.

Soojuse hinnaks on 624 kr/MWh.

Markused Kungla tn 7 osas.

Akende vahetamine kéib individuaalselt korterite kaupa ja pole asjakohane Uhise energiasaastu seisukohalt.

Vundamendi osas on suured akna pinnad ja seda akende vahetust tuleks teha koos. Vundamendi soojustamisega vdib
kaasneda vajadus vundamendi hiidroisolatsiooniks ja panduste kallete taastamiseks, mida ei saa taielikult lugeda
energiaséaastu tegevuseks.

Kitteslisteem on Uhetorustisteem ja reguleerimine radiaatori tasandil puudub ning on antud suisteemi puhul véga keeruline.
Soovitus kiittestisteemi uuendamise korral - paigaldada kahetorusiisteem koos radiaatori tasandil soojusvaljastuse
reguleerimisega (termoregulaatorventiil).

*Sarnaseks vib pidada ehituskonstruktsioonide osas.......
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Uldine informatsioon Kungla 7.

Hoone kasutusala: Elamu

Elamu korral korterite arv: 60

Ehitusaasta: 1977 Rekonstruktsiooni / renoveerimise aasta: Fassaadi aknad jooksvalt, valisuksed 2006

Korruste arv koos keldri ja kasutatava poé6ninguga: 5

Kelder: Xljah  Kdoetavad ruumid pooningul: Xlei keldris: Xjah

Kéetav pind, (eluruumide pind) 3302 m?

Korruste téiskorgus (pérandate vahel) 2,7 m
Energiavarustus ja energia hinnad (I6pptarbija hind):

Kas kuttestisteem on varustatud tldise soojuskulu mé&turiga: JAH
Kas kuttekehad on varustatud lokaalsete soojuskulu regulaatoritega: El
Kiite: Kaugkite / 624 kr/MWh

Soe tarbevesi: kaugkuttesoojuse baasil.

Energiakulu soojusvarustuseks Kungla 7.
Ruumide kite Soe tarbevesi
Md6tur: Soojusenergia arvesti

M@atur(id): Veearvesti
Primaarenergia kitus: Maagaas

Katus eelnevalt soojustatud! Primaarenergia kitus: Maagaas

Primaarenergia kulu aastas (kitteperioodil):

2003  854,1 MWh 20% kogu elamu soojatarbest kulub sooja tarbevee
2004  768,0 MWh valmistamiseks.

2005  785,0 MWh
2006  761,0 MWh

Ldpptarbija energiakulu aastas (kutteperioodil):
2003 683,25 (683,1) MWh (4519 kp)
2004 614,42 (637,8) MWh (4352 kp)
2005 628,37 (659,0) MWh (4308 kp)
2006 608,83 (660,1) MWh (4167 kp)

Perioodi keskmine 659 MWh (kp), ilma STV-ta
527 MWh.

Kui katus poleks juba eelnevalt soojustatud (+ 72
MWh) 731 MWh (kp), ilma STV-ta 599 MWh.

Soojusenergia tegelik eritarbimine ilma STV-ta:
2003 165 (165,5) KWh/m?
2004 149 (154,5) kWh/m?
2005 152 (159,6) kWh/m?
2006 147 (159,9) kWh/m?

Perioodi keskmine (ilma sooja tarbevee
valmistamiseta) 181 kWh/m?(kp) juhul kui
katus poleks juba eelnevalt soojustatud, peale
valispiirete soojustamist aga 119 kWh/m2 (kp)

Energiasaast Kungla tn 7
24 MWh otsaseinast

110 MWh kiilgseintest

72 MWh katuselt.

Tabelis 1. nimetatud energiaséastu meetmete rakendamisel ja kittesisteemi reguleerimise vdimalusel kiittekeha tasandil

on soojuse eritarbe néitaja voimalik viia sarnastes elamutes normaalaastal jargmistele tasemetele;
5. Katuse soojustamine ja elamu otsaseinte soojustamine - tasemele 152 kWh/m?.
6. Katuse soojustamine ja elamu valisseinte soojustamine - tasemele 119 kWh/m?.
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2. Hoone valiskest — Katus (Kungla 7 elamul katus juba soojustatud, alljargnev kehtib sarnaste elamute
osas juhul, kui katus ei oleks juba eelnevalt lisasoojustatud)

Konstruktsiooni kirjeldus:
Hoonel on lamekatus. Katuslae p6hikonstruktsioon on raudbetoonist paneelid, mis on soojusisolatsiooniks
kaetud ehitusel ettendhtud soojustusega.

Isolatsioonimaterjali tiup, kui on: Paksus kokku: cm

Katuse U-vadrtus, algne: 0,9 W/(m*C) Konstruktsiooni pindala: 900 m?

Rakendatavad parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Katuse lisasoojustamine

Katuslagi on soovitav lisasoojustada koos amortiseerunud katusekattega vahetusega. Soojustatakse 20 cm
paksuse villa kihiga ja paigaldatakse hidroisolatsioon.

Parendatava konstruktsiooni pindala: b) 900 m?

Isolatsioonimaterjal, thiip: Villmatid (klass- voi kivivill) | Paksus: 20 cm
Katuse U-védrtus, peale parendamist 0,16 Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
W/(m?°C) 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
1 m? * 650 kr/m? = 650 kr

Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest
H=> A*U

ja

Qy = H*S*24*1073

kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav Johvi normaalaasta kraadpaevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66paevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m?

Qi = A*(U;-U,)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,16)*4518*24*10°°= 0,080 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,080 * 624 = 50 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 650/50 = 13,0 a

Meetmete eluiga (kestvus): (g) 40 aastat

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. eriklsimused:
Amortiseerunud katusekatte vahetuse puhul paigaldage kindlasti ka soojustus.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (otsaseinad)

Konstruktsiooni Kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p8hiosas, kiittekehade taga):

Hoone vélisseinte konstruktsiooni ttitibiks on soojustuseta gaaskukeroon suurpaneelid ja vaikeplokid
paksugega 30 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 0,9
W/(m°K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm

Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 0,9 W/(m*°C) Konstruktsiooni pindala: 350 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa valisseinte lisasoojustamisel on lahtutud soojustussiisteemidest, kus isolatsioonimaterjalist
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga v8i fassadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritud konstruktsiooni pindala (b) 350 m2

Isolatsioonimaterjali tlip: vill- vbi vahtpolUstiiroolplaat | Paksus: 10 cm
L ) Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivuse vaartus:
U-véartus peale renoveerimist 0,27 W/(m*°C) 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
750 kr/m? * 1 m? = 750 kr
Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest

H=3Y A*U

ja

Qy = H*S*24*10°
kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J6hvi normaalaasta kraadpdevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66péaevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m*

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,27)*4518*24*10°= 0,068 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,068 * 624 = 42 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 750/42=17,8 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. eriklisimused:
Hoone seintes on pragusid ja vuugi paljandeid. Enne vélisseinte soojustamist on vajalik pragude tekkepdhjus
kdrvaldada ja vuugid remontida.
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2. Hoone valiskest — Valisseinad (kilgseinad)

Konstruktsiooni kirjeldus (erinevad konstruktsioonid — p8hiosas, kiittekehade taga):

Hoone vélisseinte konstruktsiooni tttibiks on soojustuseta gaaskukeroon suurpaneelid ja véikeplokid
paksugega 30 cm, millele lisandub sisemine viimistluskiht. Sellise seina soojusjuhtivustegur U on 0,9
W/(m°K).

Isolatsioonimaterjali, kui on : puudub Paksus: X cm
Konstruktsiooni U-vaartus, algne: 0,9 W/(m*°C) Konstruktsiooni pindala: 1333 m?
Akendevahelised kandevseinad, 1,0 W/(m?°C) Akendevahelise seina pind 232 m?

Parendusmeetmed (a)

Konstruktsiooni kirjeldus: Lisasoojustamine

Hoone pdhiosa valisseinte lisasoojustamisel on lahtutud soojustussiisteemidest, kus isolatsioonimaterjalist
plaatidega kaetud seinad viimistletakse viimistluskrohvi kihiga vdi fassaadiplaadiga. Optimaalseks
soojustuskihi paksuseks vdib lugeda 10 cm.

Renoveeritud konstruktsiooni pindala (b) 1333 ja 232 m?2

Isolatsioonimaterjali tliip: vill- v6i vahtpolistiroolplaat | Paksus: 10 cm, akendevahelisel pinnal 15 cm.

U-véartus peale renoveerimist 0,27 W/(m?C), Isolatsioonimaterjali erisoojusjuhtivusvaartus:
akendevahelisel pinnal 0,21 W/(m*C), 0,04 W/(m°C)

Parendusmeetmete hinnanguline maksumus: (c)
900 kr/m?* 1 m? = 900 kr
Aastane energiasaast: (d) leitakse seostest

H=3Y A*U

ja

Qy = H*S*24*10°
kus;

Qx —Piirde arvutuslikud soojuskaod, MWh

S — hoone tasakaalutemperatuurile +17 C vastav J6hvi normaalaasta kraadpéevade arv 4518 kp
24 -tundide arv 66péaevas

H — erisoojuskaod, W/°C,

Ui — i - nda piirdetarindi U-arv, W/(m? xC)

Ai — i - nda piirdetarindi pindala, m*

Q«= A*(U;-U,)*S*24*10° MWh

Q= 1*(0,9-0,27)*4518*24*10°= 0,068 MWh

Q= 1*(1,0-0,21)*4518*24*10°= 0,085 MWh

Aastase energiasaastu vaartus: (e) 0,068 * 624 = 42 kr/m?

Aastase energiasaastu vaartus akendevahelisel pinnal: (e) 0,085 * 624 = 53 kr/m?
Lihtne tasuvusaeg: (f) 900/43,6 = 20,6 a

Meetme eluiga/kestvus: (g) 40 a.

Markused hoolduse/kestvuse, meetmete jt. eriklisimused:
Hoone seintes on pragusid ja vuugi paljandeid. Enne vélisseinte soojustamist on vajalik pragude tekkepdhjus
kdrvaldada ja vuugid remontida.
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Kungla tn 7 elamu fotod.
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Akende vaheseinad Juhlvad soo;ust paremlnl km 'ulejaanud sein. Pakettaknad juhivad soojust
halvemini, kui elamu ehitusel paigaldatud aknad.

Soojustamata, niiskunud vundament ja korge temperétuur keldriruumides pdhjustavad vundamendi
pinnalt suured soojuskaod. (Hele toon vundamendil viitab suhteliselt kdrgele pinna temperatuurile)
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